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—— Resumo

O trabalho apresenta o desenvolvimento de uma monitoria voluntéria na disciplina de “Matematica
Aplicada a Engenharia Civil”, exercida na Universidade Federal do Cariri, baseada na
complexidade do estudo e ensino das aplicacfes de EDO, pelos discentes e pelo professor,
respectivamente. A alternativa proposta para contornar essa situacdo foi a de confeccionar um
arquivo em PDF (através do uso de LaTeX) com alguns exemplos de aplicages de EDO resolvidas,
para auxiliar o ensino (por parte dos professores) e o aprendizado e a familiarizagdo com o assunto
(por parte dos alunos). Os resultados foram satisfatorios, pois o arquivo foi corretamente
desenvolvido e disponibilizado para o professor-orientador, de tal forma que sera enviado aos futuros
alunos da disciplina (ja que, devido ao isolamento social, e mesmo com a adocao do periodo letivo
especial na UFCA, a matéria ndo pdde ser ofertada em 2020).
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho descreve as experiéncias de atividades desenvolvidas como voluntério
no periodo de abril a dezembro de 2020, Programa de Iniciacdo a Docéncia — PID da
Universidade Federal do Cariri — UFCA, como monitor de “Matematica Aplicada a
Engenharia Civil”, disciplina conhecida como EDO (Equagdes Diferenciais Ordinarias), sob
a orientacdo dos professores Dr. Valdir Ferreira de Paula Junior e Dr. Steve da Silva
Vicentim.

S&o muitas as contribui¢cbes da monitoria em relacdo a comunidade académica. De
um lado, o monitor adquire experiéncias nos quesitos de ensino, aprofunda os préprios
conhecimentos referentes a disciplina e aprende as normatizacbes da academia para
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elaboracdo de trabalhos. E do outro lado, o aluno monitorado constréi o entendimento
necessario para sua aprovacao na disciplina, a partir do amparo recebido nos encontros.

As responsabilidades do monitor consistem basicamente em: estar sempre em
contato e sintonia de trabalno com os professores-orientadores, atender aos colegas
académicos do curso que tenham davidas nos conteudos ministrados da disciplina (por
exemplo EDO’s de 1* Ordem e 2* Ordem), para contribuir com a formacao de cada um e
despertar o interesse pelo assunto.

Porém, deve-se ressaltar que, devido a pandemia da COVID-19 e a adoc¢do de um
Periodo Letivo Especial na UFCA (voltado para o ensino remoto), a disciplina relacionada
a esta monitoria acabou ndo sendo ofertada, o que alterou algumas propostas usuais. Por
exemplo, nenhum aluno procurou atendimento para retirada de duvidas, visto que nédo
estavam tendo aula desta disciplina, como foi citado. Com isso, as principais préaticas
realizadas se resumiram a um acompanhamento de atividades com os professores-
orientadores e uma série de estudos voltados para aplicacdes do uso de EDO's em outras
areas. E assim, o objetivo principal desta monitoria se trata da constru¢do de um arquivo
com estas aplicacdes na linguagem de formatacdo LaTeX, que é uma das mais utilizadas
para textos matematicos. A funcéo deste arquivo sera de ajudar os futuros professores no
ensino desta parte das aplicacdes de EDO 's.

2 DESENVOLVIMENTO

Para melhor compreensdo do estudo, antes de abordar a metodologia utilizada, alguns
conceitos tedricos devem ser revisados.

2.1 REFERENCIAL TEORICO

A monitoria académica se trata de uma modalidade de ensino e aprendizagem que estimula
o desenvolvimento do aluno em atividades conjuntas com o professor-orientador, nos cursos
de graduag&o. E vista como uma forma de melhoria no ensino da disciplina, por apresentar
novas atividades pedagdgicas que unem teoria e pratica, tendo sua importancia evidenciada
pela cooperacdo mutua entre discente e docente, e pela colaboracéo e apoio do monitor em
relacdo ao aluno monitorado, na retirada de possiveis davidas do contetudo (FARIA, 2003;
apud MATOSO, 2014).

Falando especificamente sobre a disciplina conhecida como EDO, ela é baseada na
resolucdo de Equacbes Diferenciais Ordinarias, ou seja, expressdes compostas por funcdes
de uma Unica variavel e suas respectivas derivadas. Normalmente, sdo resolvidas para
analisar o comportamento da funcéo através da aplicacédo de valores de contorno ou valores
iniciais. Outra finalidade do estudo das EDO's segundo Pinto (2019), é tratar de compreender
e investigar alguma situagéo que envolva fenémenos de desenvolvimento continuo.

De acordo com Oliveira e Igliori (2013), a experiéncia no ensino de EDO em cursos
de Engenharia demonstra uma dificuldade na aprendizagem dos alunos, no uso de técnicas
de resolucdo e na compreenséo dos conceitos, principalmente em questdes com aplicagdes
em outras areas. Isso demonstra a importancia de serem revistos 0os métodos de ensino desta
materia, em especial na parte de aplicagOes, para facilitar o entendimento do aluno (sendo
este um dos motivos que levaram a construcdo do arquivo com as aplica¢des de EDO, de
forma a ajudar os alunos e o professor, com a compreensao e 0 ensino, respectivamente).
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Abordando sobre o meio de criacdo do arquivo com as aplicacOes, foi usada a
linguagem TeX e o LaTeX. O primeiro item se trata de um sistema sofisticado de
processamento computacional de texto, que possibilita a criacdo de trabalhos cientificos,
como artigos, livros, dissertacdes e teses, sendo muito indicado no meio académico gracas a
sua capacidade de gerar férmulas e simbolos matematicos com elevada qualidade
tipografica. J& o segundo item € compreendido como um conjunto de macros utilizados para
algum processador de textos TeX, capaz de permitir a aplicacao de tabelas, formulas, figuras,
referéncias, citagbes e de varios outros elementos necessarios a estruturagdo de um
documento. Uma qualidade expressiva é o fato de ter instalacao flexivel e funcionar em todos
0s sistemas operacionais, desde que haja basicamente um editor e um visualizador dos textos
(CORREIA et al., 2018).

2.2 METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos deste trabalho abrangeram o estudo e a selecdo das
aplicagdes a serem usadas, a confeccdo de um modelo preliminar, o entendimento das
maneiras de transcrever o trabalho escrito para o LaTeX, a propria transcri¢do para o arquivo
e a verificacdo do resultado, em PDF.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de anélises realizadas sobre aplicagdes de EDO’ s presentes no Volume 1 da terceira
edig¢do do livro “Equagdes Diferenciais”, de Dennis G. Zill e Michael R. Cullen, foram
selecionadas trés aplicacGes: Deflexdo de Vigas, Circuitos RC e Cabo Suspenso (Catenaria).
Estes topicos foram mantidos desde a confecgdo do modelo preliminar até a verificagcdo do
arquivo final, em PDF, sendo que foram tiradas screenshots do resultado para ilustrar as
aplicacdes no atual relatorio de experiéncia, conforme as figuras 1, 2 e 3, vistas a seguir.

Figura 1 — Screenshot do arquivo final, numa parte da primeira aplicacdo,
registrado em 17 de janeiro de 2021.

2 Deflexao de Vigas

Uma questao muito importante na engenharia civil é a de determinar a deflexao de uma
\'ig;l clastica, causada por seu peso ])l'(’ul)l‘in ou uma carga externa. Admitindo-se a \'i}_',;l
como sendo homogenea e com segoes transversais uniformes, e que L é o seu comprimento,
o0 eixo de simetria é a reta que liga os centroides de todas as se¢oes transversais, na auséncia
de cargas. Se ;11};|11n;| carga é ll[)li('”(l.’l a \'ij_\n e umn ]»l;mn vertical que contem o eixo
(l(' \.Hll('ll'i;L entao a \'i\‘"[l .\171.1'(' ulna (lih'(’[‘(\‘}l(b. € a nova curva (I”" l]:A Os (‘(‘l]l['()i(l(‘\' ([II.\
secoes transversais ¢ chamada de Curva de Deflexao ou Linha Elastica (Figura 1), sendo

regida por uma equacao diferencial.

» Eixo de Simetria

» Linha Elastica
Fonte: Os autores.

Figura 2 — Screenshot do arquivo final, numa parte da segunda aplicacéo,
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registrado em 17 de janeiro de 2021.
3 Circuitos RC

No estudo do Eletromagnetismo, algo bastante importante a ser tratado é a definicao
dos circuitos RC. que siao compostos, no esquema mais simples, por um capacitor, um
resistor e uma parte que gera diferenca de potencial elétrico (como uma bateria), além
de, claro, os fios elétricos. O exemplo trabalhado aqui sera o de nm circuito RC em série,

para ser criada uma nocao geral da resolucao do problema.

4

Primeiramente, de acordo com as leis de Kirchhoff, a soma algébrica das forcas ele-
tromotrizes na malha do circuito ¢ ignal a soma algébrica das quedas de tensao contidas
na malha. Nesse caso, a bateria ¢ a fonte de for¢a eletromotriz, e o resistor e o capacitor
sio responsaveis pelas quedas de tensao. A corrente no circuito ¢ denotada por i(t), e a

. v lll =
carga no capacitor por ¢(t). Sabe-se que i = Tfl Os valores de queda de tensao e de forca
(
eletromotriz para as pegas abordadas anteriormente, junto com seus simbolos, estao ilus-

trados na Figura 3, em que R (resistencia), C' (Capacitancia) e ¢ (d.d.p.) sio constantes.

Fonte: Os autores.

Figura 3 — Screenshot do arquivo final, numa parte da terceira aplicacao, registrado
em 17 de janeiro de 2021.

4 Cabo Suspenso (Catendria)

Um modelo fisico bastante interessante pode ser descrito por um longo fio de telefone
pendurado, que ligue dois postes, pois a curva que define o seu formato, quando esta sobre
agao do peso proprio, ¢ definida por uma equacao diferencial nao-linear.

Para o calculo, sera analisada uma pequena porcio do cabo, entre os pontos Py (o
mais baixo) e Py (arbitrario), como estd ilustrado na Figura (5). Ha trés for¢as agindo
na situagao: o peso proprio da por¢ao Py Py e as tensoes Ty e Ty, localizadas em Py e P,
respectivamente. Sendo w a densidade linear, em N/m, e s o comprimento do segmento
supracitado, entao seu peso sera representado por ws.

v
A
/ T,
Cabo T, sen §
A Ly
"1 T,cosf
o P T -
T, 0.0 (x.0) -

Fonte: Os autores.

Percebe-se, entdo, que o arquivo foi corretamente desenvolvido, pois é didatico, com
inclusdo de imagens e de uma resolugdo bem detalhada das questdes. O Unico fator limitante
é¢ 0 reduzido numero de aplicacbes presentes, tendo sido ocasionado pelo tempo
relativamente curto para adicionar os exemplos (ja que uma boa parte foi destinada para o
aprendizado das técnicas de confeccdo, atraves do LaTeX).

4. CONSIDERACOES FINAIS

As questdes do isolamento social, gerado pela Pandemia da COVID-19, e do Periodo Letivo
Especial estabelecido na UFCA, acabaram por alterar a estrutura com que a monitoria desta
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disciplina foi colocada em pratica.

Assim, o objetivo principal foi a criagdo de um arquivo em PDF (confeccionado com
a ajuda do LaTeX) com alguns exemplos da parte de aplicagcdes de EDO’ s, para funcionar
como colaboragdo aos futuros professores, no ensino desta area. Como visto no tépico
anterior, o arquivo foi criado com sucesso, e nele constam 3 questdes, relativas a: Deflexdo
de Vigas, Circuitos RC e Cabo Suspenso (Catenaria).

Recomenda-se, para trabalhos futuros, um aperfeicoamento deste arquivo, com uma
inclusdo de mais exemplos, a partir das recomendacfes dos proximos professores da
disciplina, tendo em vista uma melhoria na qualidade do ensino da matéria.
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