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—— Resumo

Este trabalho relata uma experiéncia promovida pelo programa Residéncia Pedagogica pertencente
ao curso de Musica da Universidade Federal do Cariri (UFCA), ministrado na escola E.E.E.P.
Governador Virgilio Tavora localizada na cidade de Crato — CE. Parte-se de uma tentativa de
promover a interdisciplinaridade de contetidos relacionados a arte, com as ciéncias da natureza.
Desse modo, analisa a possibilidade da aplicagdo do contetido de harmonia musical, junto com o
aporte teorico das disciplinas de ondulatoria e fungdo matematica, fazendo um cruzamento entre as
possibilidades praticas e experimentais provenientes da musica em uma aula de fisica, e vice-versa.
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1 INTRODUCAO

Atendendo as demandas sanitarias que foram impostas pela pandemia de covid-19,
que resultou na vincula¢do das aulas por meio do ensino a distancia. Para os integrantes do
nucleo de musica que atuam no programa residéncia pedagogica, promovido pelo curso de
licenciatura em Musica da Universidade Federal do Cariri (UFCA), ¢ ministrado na escola
E.E.E.P. Governador Virgilio Tavora localizada na cidade de Crato — CE. Tiveram-se
como desafios; além das adversidades da mudanca brusca na preparacdo de material
pedagogico para a nova modalidade de ensino, foi relatado também pelos bolsistas perda
de tempo e eficiéncia na docéncia, principalmente no periodo de adaptacdo ao ambiente
virtual. Além disso, ¢ evidente a precdaria situagdo relacionada a qualidade dos aparatos
tecnoldgicos, que ¢ comum a realidade social dos participantes da escola como um todo,
problemas esses que vao desde a uma conexdo de internet instavel, até a falta de um
computador para o acompanhamento das aulas.

Um terceiro problema que impactou o resultado das atividades, foi a falta da
resposta sonora em tempo real. Devido a laténcia das conexdes de interner’, certas
atividades que sdo comuns do ensino musical, ou tiveram que ser adaptadas ou ficaram
totalmente invidveis. A exemplo disso, a disciplina de pratica em conjunto que no periodo
anterior a pandemia consistia em um tempo de organiza¢do entre a regéncia e o0s
executores da obra, e era um de seus objetivos executd-la em tempo real e de maneira
simultanea, transformou-se em uma produg¢do dudio/visual de maneira remota.

1 Apoiado financeiramente com uma bolsa da UFCA no Programa de Aprendizagem Cooperativa em
Células Estudantis’PROGRAD.

2 Diferenga de tempo entre o inicio de um evento € 0 momento em que os seus efeitos se tornam
perceptiveis.
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Outra op¢ao para tentar resolver esse problema, foi abordar os saberes musicais de
maneira que nao envolva a performance, tentando entender-se a teoria musical a partir de
revisdo literaria relacionada ao assunto. Para essa abordagem o autor tentou adaptar o
conteudo de série harmonica, que ¢ um fendmeno que acontece na natureza, as disciplinas
da fisica e matematica. Pressupondo de que a apreciagdo das qualidades sonoras no
ambiente virtual seria prejudicada, e aproveitando da correlacdo entre disciplinas para
promover um maior aproveitamento do conteudo, foi aproximado o conteudo ao seu
contexto matematico, contando com as relagdes de simetria que envolvem a série
harmonica sobre: o contexto musical, ondulatorio da fisica e de fun¢des matematicas.

Uma das pretensdes desta oficina seria aproximar os estudantes das relacdes da
natureza. Aproveitando da bagagem cientifica que se encontra na matriz curricular dos
alunos do ensino médio, a proposta seria de abordar o conteudo seguindo as pretensdes de
ensino em conjunto das ciéncias da natureza, junto a harmonia musical. Segundo
SCHOENBERG:

A arte €, em seu estidgio mais elementar, uma simples imitagao
da natureza. Mas logo torna-se imitagdo num sentido mais
amplo do conceito, isto é, ndo mera imitacdo da natureza
exterior, mas também da interior. Em outras palavras: nao
representa, simplesmente, os objetos ou circunstancias que
produzem sensa¢do, sendo, antes de tudo, a propria sensacéo,

RT3

eventualmente sem consideragdo ao ”que”, “quando” e “como”.
(SCHOENBERG, 2001, pg. 55).

Essa citagdo pode ser interpretada sobre a correlagdo entre as artes e a propria
natureza, seu autor sendo um musico que nasceu no século XIX, ja compreendia a relacao
intrinseca entre a musica e as ciéncias da natureza. E hoje encontramos motivagdo para
promover diversidade na abordagem de conceitos, buscando contemplar o conhecimento
nas mais diversas areas, assim como consta nos PCN's (Parametros Curriculares
Nacionais):

"[...] compreender a Fisica como parte integrante da cultura
contemporanea, identificando sua presenca em diferentes
ambitos e setores, como, por exemplo, nas manifestagcdes
artisticas ou literarias, em pegas de teatro, letras de musicas etc.,
estando atento a contribui¢do da ciéncia para a cultura humana"
(BRASIL, 2002, p. 68).

Entao esse trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de metodologia de
sala de aula.

2 PLANEJAMENTO DA OFICINA

Apobs uma série de encontros junto a equipe do programa Residéncia Pedagodgica,
foi dada pelos perceptores aos bolsistas e voluntérios, a op¢ao para que criassem oficinas a
serem ministradas na escola. Para habituar-se com o ambiente de sala de aula virtual, o
autor desse artigo escolheu como proposta uma oficina que abordasse o conteudo de série
harmonica, aproveitando-se do carater matematico que engloba o conteudo, € a nomeou de
Estrutura do som e série harmonica. As disposi¢des como constam na ementa da oficina
(ANEXO A), sdo:
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“A  presente oficina tem como objetivo uma rapida
contextualizacdo historica, l6gico-matematica e musical da série
harmonica. Partindo do ponto das formantes das ondas sonoras
(contetdo de ondulatoria), até a origem dos intervalos musicais.
Este trabalho também adjunta como proposta a
multidisciplinaridade do contetdo de teoria musical as
disciplinas da matematica e fisica, presentes na grade curricular
das escolas publicas do aluno no ensino médio.”

O programa de conteudos a serem trabalhados come¢a com uma revisao de
conceitos, ja que era esperado como publico alunos entre o primeiro e terceiro ano do
ensino médio. Para o nivelamento entre aqueles que viram ou ndo os contetidos que seriam
abordados, seguiu-se a didatica que ¢ apresentada no material de Introducio a Fisica
Acustica de BORGES, A. N. & RODRIGUES, C. G.. A revisao inicia-se com as
grandezas fisicas derivadas e se condensa no movimento ondulatorio, até a abordagem de
bagagem basica chegar nas ondas sonoras de fato.

Com o firmamento de conceitos da ondulatoria, partindo de sua equagao bésica:

V=21f

E proposto como atividades resolugdes de questdes do ENEM, como a figura 1.

Figura 1 - Questao do ENEM edicao 2016.

QUESTAO 82

Em um piano, o D6 central e a proxima nota Do (Do
maior) apresentam sons parecidos, mas nao idénticos.
E possivel utilizar programas computacionais para
expressar o formato dessas ondas sonoras em cada
uma das situagdes como apresentado nas figuras, em
que estdo indicados intervalos de tempo idénticos (T).
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Fonte: Portal INEP.

Na proposta também sao abordados outros contetidos relacionados a ondulatéria e
entendimento musical, como o timbre e volume. Posteriormente apds essa etapa
introdutéria, ¢ apresentado a sequéncia logica da série harmonica (figura 2), pela
perspectiva do experimento feito por Pitdgoras com no monocdrdio’, e ja contextualizando
a relacdo inversamente proporcional entre o comprimento de onda ¢ as frequéncias.

Figura 2 — Sequéncia numérica da conhecida como Serie Harmonica.

3 Onde: V = Velocidade de propagagdo; & = Comprimento de onda; f = Frequéncia.
4 Instrumento musical grego associado ao filésofo Pitagoras.
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Fonte: Autor.
Fazendo a correlagdo entre a sequéncia numérica obtida, que pode ser discutida
como uma funcdo divergente. A correlacionando ao comprimento de onda, € as notas em

uma escala musical, temos essa relagdo harmonica (figura 3):

Figura 3 — Séria Harmonica aplicada na pauta musical.
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Fonte: Autor.

Como o periodo de trabalho foi planejado para quatro incursdes de uma hora cada,
a discussdo que procede o estudo de consonancias e dissonancia entre as notas musicais, ¢
apenas comentado, pois ndo ¢ de objetivo inicial o ensino voltado a composi¢ao musical. A
contemplacdo total dos valores estéticos a cerca desse conteudo, demandaria além do
eventual intersere por parte do aluno, que fosse garantido que o publico alvo tivesse
conhecimento técnico sobre a partitura. Além de mais encontros junto aos alunos,
buscando a possibilidade de aplicacdo de exercicios e exploragdao do contetido.

2.1 APLICACAO NA ESCOLA

Os perceptores fizeram uma fase de inscri¢do voluntaria com alunos que cursavam
entre o 1° e 3° ano do ensino médio regular da escola, junta a outras oficinas que foram
ofertadas pelos bolsistas. Para a presente oficina se inscreveram oito pessoas, € a partir do
dia 16 de novembro de 2020, foram ministradas quatro aulas semanais com uma hora de
duragdo cada.

A primeira aula foi uma etapa de descobrimento em relagdo ao nivel de
familiaridade dos alunos aos assuntos. Posteriormente as duas aulas seguiram o
planejamento do contetido em si, onde parte da aula era revisdo literaria, e a outra era de
apreciacao das qualidades musicais. Para a apreciagdo, foram usados arquivos de videos
provenientes da internet, instrumentos musicais e a analise em uma na DAW’ Adobe
Audition, do grafico de espectro sonoro proveniente da voz dos alunos.

A oficina foi finalizada com uma aula exemplificando usos praticos da série
harmoénica: na conducdo de vozes, campo harmdnico, entre outras possibilidades
musicais... Mas de maneira contemplativa, devido ao curto tempo programado nessa

5 Digital Audio Workstation — em portugués: "esta¢do de trabalho de audio digital".
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atividade.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Metade dos que ingressaram na oficina continuaram até o ultimo dia, e declararam
interesse sobre o tema. Mesmo nao tendo sido realizado um levantamento oficial com os
discentes e funcionarios da escola, em relagdo ao aproveitamento do que foi proposto, os
alunos levantaram questionamentos sobre quando seria feita uma continuagao da atividade,
ou quando teriam proximas atividades semelhantes. E indagaram sobre possibilidades na
escola, se aproveitassem também as disciplinas de sua grade curricular por essa nova
maneira.

Mais como esse € apenas um relato da aplicacdo de um trabalho, um estudo mais
profundo sobre as possibilidades pedagogias abordando o tema se faz necessario. Tem-se
como impulso a multidisciplinaridade entre o estudo de artes e as ci€ncias da natureza, mas
seria necessario analisar como a aplicagdo do contetido ndo sobrecarregaria a carga horaria
dos alunos. Porque no contexto de uma aula de ondulatoria, esse estudo seria
possivelmente uma experiéncia voltada a parte experimental da fisica, mas no contexto de
uma aula sobre harmonia musical, seria de aproveitamento quase que exclusivamente
teorico. Tal dualidade se d4 pela maneira em que sdo abordadas os que cerne os contetdos,
e a proposta deste trabalho ¢ fazer o cruzamento entre as realidades e possibilidades
educacionais.
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ANEXOS

ANEXO A — EMENTA DE OFICINA PARA O PROGRAMA RESIDENCIA
PEDAGOGICA

Estrutura do som e série harmonica.
EMENTA

A presente oficina tem como objetivo uma rapida contextualizacdo historica,
légico-matematica e musical da série harmonica. Partindo do ponto das formantes das
ondas sonoras (conteudo de ondulatoria), até a origem dos intervalos musicais. Este
trabalho também adjunta como proposta a multidisciplinaridade do conteudo de teoria
musical as disciplinas da matematica e fisica, presentes na grade curricular das escolas
publicas do aluno no ensino médio.

OBJETIVOS GERAIS
Apresentar o conceito de onda mecanica e as formantes das ondas sonoras.

Analisar o monocoérdio (experimento/instrumento grego associado a Pitagoras), e as
suas aplicagdes conceituais na teoria musical, como no caso dos “n6s” harmonicos.

Demonstrar o calculo da série harmonica e contextualiza-lo com as formantes da
onda sonora.

Conhecer a pauta musical, e integrar os valores obtidos nos calculos aos intervalos
da série na pauta.

OBJETIVOS MENORES/POSSIBILIDADES
Se o tempo permitir:

e Conceituar os intervalos as possibilidades de consonancias e dissonancias entre as
notas.

e Formagao de triades e possibilidades harmonicas.

e Conhecer intervalos que ndo sdo comuns a cultura ocidental europeia.

e FEstudar a histéria dos fildésofos envolvidos no conteudo (Pitadgoras, Nicole
d'Oresme, ...).

e Apresentar (de forma demonstrativa) os conteudos de limites, derivadas e integrais.

METODOLOGIA

Serdo 4 aulas de aproximadamente duas horas de duracdo, conduzida na plataforma
digital Google Classroom. Junto a plataforma, serdo utilizados os softwares: Sibelius para
exemplificagdo em pauta, e Adobe Audition para formulacdo de graficos do espectro
SONoro.
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